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Système et Réseau 
 

Livrable HIGH AVAILABILITY : HAProxy & Hearbeat Sous Debian 12 
 

Réseau à créer :  
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Sommaire : Installation des machines virtuelles, configuration des adresses IP et  
de HAProxy et Heartbeat 

 
1. Procédure de l’installation des machines (Pages 4 à 32) 

a. Installation de la machine virtuelle DEBIAN sans interface graphique (SRV-
WEB1) (Pages 4 à 16) 

b. Duplication de la machine SRV-WEB1 pour créer la machine HAProxy1 
(Pages 17 à 19) 

c. Installation de la machine virtuelle Client Windows + Configuration de 
l’adresse IP (Pages 20 à 32) 

 
2. Mise en place d’HAProxy et de Heartbeat pour les machines HAProxy1 et 

HAProxy2 DEBIAN (Pages 33 à 54) 
a. Configuration des adresses IP HAProxy 1 (Pages 33 à 36) 
b. Installation et configuration du service HAProxy pour HAProxy1 (Pages 37 
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c. Installation du service Heartbeat sur la machine HAProxy1 (Pages 40 à 45) 
d. Clonage HAProxy 1 pour créer HAProxy2 (Pages 46 à 48) 
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a. Installation et configuration du service apache2 (php) et installation du 
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4. Test (Pages 69 à 85) 

a. Vérification de la connectivité (ping entre les machines) (Pages 69 à 75) 
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Annexe : Explication détaillant les fonctions des commandes utilisées. (Page 86) 

 

Les étapes ainsi que les captures d’écrans sont numérotées.   
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Analyse de la demande 

Dans le schéma du réseau, l’on souhaite avoir 5 machines  

Machine OS Caractéristiques 

Client Windows Windows 10 Ip statique 

192.168.0.100 

NAT en dhcp 

HAProxy 1 

 

Debian IP statique 172.20.0.11/24 

IP statique 192.168.0.11/24 

NAT en dhcp 

Heartbeat en 192.168.0.10/24 

HAProxy 2 

 

Debian IP statique 172.20.0.12/24 

IP statique 192.168.0.12/24 

NAT en dhcp 

Heartbeat en 192.168.0.10/24 

SRV-WEB 1 

 

Debian IP statique 172.20.0.21/24 

SRV-WEB 2 

 

Debian IP statique 172.20.0.22/24 

 

Segment LAN Machines connectées 

Segment LAN 1 Connecte HAProxy1, HAProxy2, SRV-
WEB1 et SRV-WEB2 sur le même réseau 
(172.20.0.0/24) 

Segment LAN 2 Connecte HAProxy1, HAProxy2 et Client 
Windows sur le même réseau 
(192.168.0.0/24) 
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1. Procédure de l’installation des machines 
a. Installation de la machine virtuelle DEBIAN sans interface 

graphique (SRV-WEB1) 
     

Etape 1 : 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
     

Etape 2 : 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

1. Appuyer sur file puis sur « New 
Virtual Machine… ». 
 

2. Choisir le type de la machine 
« Typical (recommanded) ». 

 

Choisir l’option “I will install 
the operating system later”.  
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Etape 3 : 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
  

1. Choisir Linux et mettre la 
version « Debian 10. x64 ». 

2. Changer le nom de la machine en 
mettant « SRV-WEB1 ». 
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Etape 4 : 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Le stockage de la machine 
virtuelle n’est pas à modifier 
tout comme les paramètres. 
personnalisés. 

2. A la fin de cela, cliquer sur 
« Finish » afin de valider la création 

de la machine. 
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Etape 5 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. Allez dans les paramètres de la machine en 
faisant clique droit puis « settings ». 

2. Rajouter le fichier iso dans 
« CD/DVD (SATA) ». Pour se faire, dans 

« Use ISO image file », choisir le 
fichier ISO du Debian souhaité. 

Puis on valide. 



Page 8 sur 86 
Chloé Houivet & Kévin Roussel BTS SIO 1LM 
 

     
Etape 6 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Allumer la machine. 
 

3. Choisir la langue en français.  

2. Choisir la méthode d’installation 
« Install ». 

4. Mettre la situation géographique « France ».  



Page 9 sur 86 
Chloé Houivet & Kévin Roussel BTS SIO 1LM 
 

Suite étape 6 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 7 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

1. Rechanger le nom de la 
machine en « SRV-WEB1 ». 

2. Ne mettre aucun 
domaine. 

 

5. Mettre la disposition de clavier en 
français.  
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Suite étape 7 : 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 8 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Pour le mot de passe 
superutilisateur mettre 
« root ».  
 

1. Le nom du nouvel utilisateur en « user ». 

2. Le nom de l’identifiant en « user ». 
Mettre de nouveau le mot de passe 

« root ». 
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Suite étape 8 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7 
 

     
Etape 9 :  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Ainsi que le mot de passe « root » pour l’utilisateur. 
 

1. Pour la méthode de partitionnement 
mettre « Assisté, utiliser un disque entier » 

2. Choisir le disque (qu’un seul choix). 
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Suite étape 9 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. Pour le schéma de partitionnement 
mettre « Tout dans une seule partition ».  

4. Terminer le partitionnement et 
appliquer les changements. 

5. Ainsi, il faut accepter les changements 
sur le disque. 
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Etape 10 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Refuser l’analyse des 
supports d’installation.  

2. Choisir la France 
comme pays miroir 
de l’archive Debian. 

3. Enfin, choisir 
« deb.debian.org » 
comme miroir de 
l’archive de 
Debian. 
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Etape 11 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Ne mettre aucun mandataire HTTP. 

2. On laisse les paquets se télécharger. 

3. Mettre « non » pour la participation à l’étude 
des statistiques sur l’utilisation des paquets. 
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Etape 12 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Décocher les logiciels à installer par défaut « environnement 
de bureau Debian, GNOME, utilitaires usuels du système ». 
 

2. Installer le programme de 
démarrage GRUB sur le disque 

principal.  

3. Choisir le périphérique « /dev/sda/ ». 
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Etape 13 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. On redémarre la machine virtuelle Debian 

2. L’installation de la machine virtuelle Debian sans 
interface graphique SRV-WEB1 est terminée. 
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b. Duplication de la machine SRV-WEB1 pour créer la machine 
HAProxy1 

 
     

Etape 1 :  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

     
Etape 2 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
     

2. Choisir « The current state in 
the virtual machine » puis faire 

suivant. 

Faire un clique droit sur la 
machine SRV-WEB1, ensuite 
aller sur manage puis cliquer 
sur « Clone… ».  
 

1. Cliquer sur suivant 
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Etape 3 :  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

     
Etape 4 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Choisir « Create a full clone » 
et cliquer sur suivant. 
 

Mettre le nom de la 
machine HAProxy et 

ensuite faire terminer. 
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Etape 5 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

     
Etape 6 :  

1. Allumez la machine HAProxy1, taper la commande suivante pour pouvoir la 
renommer. 

nano /etc/hostname 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Le clonage est en cours de création 
 

2. Le clonage est terminé. 
 

2. Ecrire HAProxy1 et 
valider la modification. 
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c. Installation de la machine virtuelle Client Windows + 
configuration de l’adresse IP  

     
Etape 1 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 2 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. Choisir le type de la machine 
« Typical (recommanded) ». 

Cocher le dernier point  
« I will install the operating 

system later ». 
 

1. Appuyer sur file puis sur 
« New Virtual Machine » 
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Etape 3 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 4 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

1. Choisir Microsoft Windows et 
mettre la version « Windows 10. 
x64 ». 

2. Changer le nom de la machine 
en mettant « Client Windows ». 

1. Le stockage de la machine virtuelle n’est pas à 
modifier et ne pas changer les paramètres 
personnalisés. 

2. A la fin de cela, il sera 
possible d’allumer la machine. 
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Etape 5 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 6 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Allez dans les paramètres de la machine « settings » et rajouter le fichier iso dans 
« CD/DVD (SATA) ». Ensuite dans « Use ISO image file », choisir le fichier ISO du Windows 

souhaité. 
 

1. Allumer la machine. 

2. Choisir la langue, le format 
horaire et monétaire et clavier ou 
méthode d’entrée en « Français ». 
Appliquer et ensuite cliquer sur 
« Suivant ». 
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Etape 7 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. On clique sur  
« Installer maintenant ». 

2. Pour activer Windows, choisir « Je 
n’ai pas de clé de produit (Product 
Key) ». 
 

3. Ensuite choisir le système 
d’exploitation à installer 

« Windows 10 Professionnel ». 
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Etape 7 (Suite) :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. Accepter les termes du 
contrat de licence. 

 

2. Choisir le type d’installation 
« Personnalisé : installer 
uniquement Windows 
(avancé) ». 

 
 

Choisir l’installation 
uniquement Windows (avancé). 

3. Choisir le lecteur où 
installer Windows et 

ensuite l’installation de 
Windows commencera. 
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Etape 8 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Mettre la bonne disposition de clavier 
en « Français ». 

1. La machine virtuelle Windows redémarre 
et ensuite il faut mettre la situation 
géographique « France ». 
 
 

3. Enfin, ignorer l’ajout d’une 
deuxième disposition de clavier. 
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Etape 9 :  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
     

Etape 10 : 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1. Mettre le nom du nouvel 
utilisateur « Client ».  

1. Choisir la configuration pour 
une utilisation personnelle. 

2. Ensuite choisir 
compte hors connexion. 
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Suite étape 10 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Etape 11 :  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Refuser que Microsoft et les 
applications utilisent l’emplacement 

de l’ordinateur et le localise 
également. 

 

2. Choisir qu’il n’y a que les 
données de diagnostic 

obligatoire qui soit envoyées. 

2. Ne pas mettre de mot de passe 
et confirmer avec « suivant ». 

3. Choisir qu’il n’y a que les données 
de diagnostic obligatoire qui soit 

envoyées. 

4.  Ne pas aider à l’amélioration de 
l’écriture manuscrite et à la saisie. 
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Suite étape 11 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 12 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

5. Enfin ne pas obtenir des expériences 
personnalisées avec des données de 

diagnostic. 
 

6. Refuser l’autorisation aux 
applications à utiliser l’identifiant de 

publicité. 
 

1. Ignorer la personnalisation 
de l’expérience utilisateur. 
 

2. Ne pas laisser Cortana 
accomplir les tâches en 

choisissant « Pas maintenant ». 
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Etape 13 :  

 
L’installation de la machine virtuelle Client Windows est terminée. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 14 : 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

1. Concernant la configuration de 
l’adresse IP, il faut aller dans les 
paramètres en cliquant sur la touche 
Windows et cliquer sur l’engrenage.  
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Etape 15 : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. A la suite de cela, il faut se 
rendre dans Réseau et Internet.  
 

2. Cliquer sur Centre Réseau et 
Partage. 
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Etape 16 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Cliquer sur modifier les 
paramètres de la carte. 
 

2. Clique droit, puis propriété sur 
notre carte réseau. 
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Etape 17 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
L’installation de la machine Client Windows et la configuration de son adresse IP sont 

terminées.  
 

 

1. Double clique sur le 
« Protocol Internet version 4 
(TCP/IPv4) ». 
 

2. Cliquer sur « Utiliser 
l’adresse IP suivante » et rentrer 

celle-ci :  
 

Adresse IP : 192.168.0.100 
Masque de sous-réseau : 

255.255.255.0 
 

Cliquer sur « OK » et cela 
sauvegardera les modifications 

apportées.  
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2. Mise en place d’HAProxy pour la machine HAProxy DEBIAN 
a. Configuration des adresses IP HAProxy 1 

 
     

Etape 1 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Il faut se rendre dans les 
paramètres de la machine 
virtuelle HAProxy1, en 
cliquant sur « settings ». 

2. Ensuite rajouter 2 
« Network adapter » 

en cliquant sur 
« Add… ». 
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Suite étape 1 : 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 2 :  

1. Allumer la machine, taper la commande nano /etc/network/interfaces. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Mettre le premier en 
LAN segment. 
« Lan segment 1 » 
 
 
 
 
Le second en NAT. 
 

 

 

Le troisième en LAN 
segment 

« Lan segment 2 » 

2. Modifier les lignes 
suivantes : 

 
Allow-hotplug ens33 

Iface ens33 inet static 
Address 

172.20.0.11/24 
 

Allow hotplug ens37 
Iface ens37 inet dhcp 

 
Allow hotplug ens38 

Iface ens38 inet static 
Address 

192.168.0.11/24 
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Etape 3 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Puis ifup sur 
ens33 ens37 et 

ens38. 

1. Faire ifdown 
sur ens33 ens37 
et ens38 
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Etape 4 :  

 
Puis vérifier à l’aide de la commande ip a qu’il y a bien une adresse IP inet Static 

172.20.0.11/24 pour ens33, une adresse IP inet DHCP pour ens37  
et une adresse IP inet Static 192.168.0.11 pour ens38. 
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b. Installation et configuration du service HAProxy 
 

     
Etape 1 :  

 
1. Taper la commande suivante qui permet d’installer le service HAProxy. 

Apt install haproxy – y 
 

 
 

 
 

* 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Etape 2 :  
Après l’installation, il faut configurer le service pour assurer le balancement entre les 

serveurs web du groupe. Ainsi, le fichier de configuration de haproxy est 
/etc/haproxy/haproxy.cfg. Pour éditer ce dernier, il faut rajouter le terme « nano » pour 

pouvoir ajouter des lignes au fichier :  
nano /etc/haproxy/haproxy.cfg 

 
 

 
 
 
 

2. L’installation du service haproxy s’est effectué et est terminé. 
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Etape 3 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cela ouvrira un fichier dans lequel il faut 
rajouter les lignes suivantes à la fin : 

 
# Configuration du balancement 

listen clusterWeb 
bind 192.168.0.10 :80 

(Futur ip utiliser pour heartbeat) 
 

# mode d’écoute 
mode http 

 
# mode du balancement (roundrobin 50%-

50%) 
balance roundrobin 

 
# option 

option httpclose 
option forwardfor 

 
# liste des serveurs impliqués par le 

balancement 
server SRV-WEB1 172.20.0.21 :80 check 
server SRV-WEB2 172.20.0.22 :80 check 

 
# pour les statistiques 

stats enable 
stats hide-version 

stats refresh 30s 
stats show-node 

stats auth admin:password 
stats uri /statistique 

 
Il faut ensuite enregistrer le fichier en faisant 

CTRL X, O, Entrée. 
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Etape 4 :  

 
1. Taper la commande service haproxy restart ensuite service haproxy status et il faut 

vérifier qu’il y ait bien écrit Active running et que le voyant soit vert. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Service haproxy status et il faut vérifier qu’il y ait bien écrit Active running et que le 
voyant soit vert. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pour le moment les machines SRV-WEB1 et SRV-WEB2 sont down car ils ne sont pas 
encore configurés. 

 
(Image une fois les machines actives !) 
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c. Installation du service Heartbeat sur la machine HAProxy1 
 

     
Etape 1 : 

 
Allumez les machines, ouvrir le fichier nano /etc/hosts  

 
 

Il doit uniquement contenir les lignes suivantes :  
192.168.0.11 HAProxy1 
192.168.0.12 HAProxy2 
172.20.0.21 SRV-WEB1 
172.20.0.22 SRV-WEB2 

Enregistrez le fichier. 

 
 

     
Etape 2 :  

1. Afin de télécharger la fonction « heartbeat » on effectue la commande suivante : 
Apt install heartbeat -y  

 
 

 
2. L’installation du service heartbeat s’est effectué et est terminé. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Page 41 sur 86 
Chloé Houivet & Kévin Roussel BTS SIO 1LM 
 

     
Etape 3 :  

 
À la suite de l’installation de Heartbeat, un lien a été créé qui est le /etc/heartbeat, 

pointant vers /etc/ha.d. 
On peut le vérifier à l’aide de la commande : ls -l /etc/heartbeat 

 
 
 

Dans le dossier /etc/ha.d, nous allons créer 3 fichiers :  
- ha.cf : fichier de configuration principal. 

- haresources : fichier de configuration des ressources. 
- Authkeys : information d’authentification. 
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Etape 4 :  

En commençant par le premier fichier avec la commande : 
nano /etc/ha.d/ha.cf 

 
 
 

Ajoutez les lignes suivantes :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

# Les fichiers logs de heartbeat (evenements 
relatifs à heartbeat) : 

logfile    /var/log/heartbeat  

logfacility   local0   

# Intervalle entre deux battements de cœur 
en seconde  

keepalive   5  

 # Temps nécessaire avant de considérer 
qu'un serveur (nœud) est mort (en seconde)  

 deadtime  30 

 # Interface d'écoute  

bcast    ens38   

 # liste des nœuds utilisées pour la HD  

 node   HAProxy1 HAProxy2 

 # comportement si le nœud revient dans le 
réseau  

 auto_failback on  

 Enfin, enregistrez le fichier. 
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Etape 5 : 

1. Ensuite le deuxième fichier avec la commande : 
nano /etc/ha.d/haresources 

 
 

 
Rajouter la ligne suivante à la suite des deux autres lignes déjà présentes # : 

HAProxy1 IPaddr::192.168.0.10/24/ens38  haproxy  
 
 
 
 
 

Enregistrez le fichier. 
  

     
 Etape 6 : 

1. Enfin, le dernier fichier en tapant la commande : 
nano /etc/ha.d/authkeys  

 
 

 
 

 
 

 
 

2. Enregistrez le fichier, il faut aussi sécuriser l'accès à ce dernier en faisant :  
chmod   600   /etc/ha.d/authkeys 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

auth  1 
1   md5   greta 
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Etape 7 : 

 
1. Pour vérifier le fonctionnement de l’IP virtuelle, on restart Heartbeat avec la 

commande « service heartbeat restart ». 
On vérifie que Heartbeat est bien lancer avec la commande « service heartbeat 

status ». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. Puis on fait ip a, et on 
constate l’apparition de 
l’IP 192.168.0.10 sur la 
carte ens38. 
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Etape 8 : 

Désormais, il faut supprimer le démarrage automatique du service HAProxy car c’est 
Heartbeat (haresources) qui s’occupera de démarrer le service. 

 
Commande « update-rc.d haproxy remove 

 
 On éteint les services haproxy et heartbeat 

« service haproxy stop » 
« service heartbeat stop » 

 
Puis on relance heartbeat 
« service heartbeat start » 

 
On attend un peu et on vérifie que Haproxy a bien redémarré grâce à Heartbeat. 

 
« service haproxy status »  

 
Active : active (running) donc le service a bien redémarré. 
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d. Clonage HAProxy 1 pour créer HAProxy2 
 

     
Etape 1 :  

Faire un clique droit sur la machine HAProxy1, ensuite aller sur manage puis cliquer sur 
« Clone… ». 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Page 47 sur 86 
Chloé Houivet & Kévin Roussel BTS SIO 1LM 
 

     
Etape 2 :  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Cliquer 
sur suivant. 

2. Choisir « The current state 
in the virtual machine » puis 
faire suivant. 
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Etape 3 :  

 
Choisir « Create a full clone » et cliquer sur suivant. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 4 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Mettre le 
nom de la 
machine 
HAProxy2. 

2. L’installation 
s’effectue puis 
se termine. 
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e. Configuration des adresses IP HAProxy 2  
 

     
Etape 1 :  

Etant donné qu’on a fait une duplication de HAProxy 1 pour le créer, il n’y a pas besoin 
de faire à nouveau l’installation du service HAProxy. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Taper la commande  
nano /etc/hostname 
 

3. Puis on la redémarre 
pour qu’elle prenne 
bien le nouveau nom. 

2. Renommer la 
machine en 

HAProxy2. 
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Etape 2 :  

 
1. Allumer la machine, taper la commande nano /etc/network/interfaces. 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Etape 3 :  
1. Faire ifdown ens33, ens37 et ens38. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Modifier les lignes suivantes : 
Allow-hotplug ens33 

Iface ens33 inet static 
Address 172.20.0.22/24 

 
Et on ajoute celle-ci : 
Allow-hotplug ens37 

Iface ens37 inet dhcp 
 

Allow-hotplug ens38 
Iface ens38 inet static 

Address 192.168.0.12/24 
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Suite étape 3 : 
 

2. Ensuite faire ifup ens33, ens37 et ens38. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Puis vérifier à l’aide de la commande ip a qu’il y a bien une adresse IP inet Static 
172.20.0.12/24 pour ens33 et une adresse IP inet DHCP pour ens37 et une adresse IP 

192.168.0.12/24 pour ens38. 
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Etape 4 :  

1. Il faut faire une modification, taper la commande  
nano /etc/haproxy/haproxy.cfg  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Changer l’adresse IP 
de la configuration du 
balancement et mettre 
celle de HAProxy2. 
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Etape 5 :  

Il faut aussi modifier /etc/ha.d/haresources en tapant  
nano /etc/ha.d.haresources 

 
 

 
Rajouter la ligne suivante : 

HAProxy2 IPaddr::192.168.0.10/24/ens38 haproxy 
 
 
 

 
 
 
 

     
Etape 6 :  

 
1. Pour vérifier le fonctionnement de l’IP virtuel, avec la commande « service heartbeat 

restart » on redémarre le Hearbeat pour qu’il prenne en compte les modifications 
 Puis on vérifie que Heartbeat est bien lancer avec la commande « service heartbeat 

status » en voyant Active running. 
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Suite étape 6 : 
 

2. Puis ip a, et on constate l’apparition de l’IP 192.168.0.10 sur la carte ens38. 
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3. Mise en place d’Apache2 (php, template, boostrap) pour les machines 
SRV-WEB1 et SRV-WEB2 DEBIAN  

a. Installation et configuration du service apache2 et installation 
du site thegrill (template, boostrap) 

 
     

Etape 1 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. Puis taper la commande 
suivante qui permet d’installer 
le service apache2 : 

apt install apache2 -y 

1. Allumez la 
machine virtuelle 
SRV-WEB1 

3. L’installation 
s’est finie sans 
encombre. 
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Etape 2 :  

Ensuite il faut vérifier le statut en faisant la commande : 
service apache2 status 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 3 :  

Vérifier le documentroot d’apache en tapant la commande 
 ls -l /var/www/html qui affichera un dossier index.html. 

 
 
 
 

Pour consulter son contenu, c’est la commande  
 nano /var/www/html/index.html  
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Etape 4 :  

Le documentroot d’apache est renseigné dans le fichier  
nano /etc/apache2/sites-available/000-default.conf 

 
 

 
Vérifier que le documentroot s’y trouve. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Etape 5 :  
1. Par la suite, taper la commande apt install wget unzip -y 

(wget est un diminutif de we get permettant de télécharger des fichiers via internet). 
(unzip permet de décompresser des fichiers zip). 
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Suite étape 5 : 
 

2. L’installation démarre des nouveaux paquets. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 6 :  

1. Taper la commande :  
cd /var/www/html 

 
 
 

2. Ensuite celle-ci :  
Wget https://github.com/technext/thegrill/archive/master.zip 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Faire ls -l pour vérifier que le master.zip soit ajouté : 
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Suite étape 6 : 
 

4. Taper la commande :  
Unzip master.zip  

 
 
 

5. Refaire ls -l  
On voit bien la présence d’un new folder « thegrill-master » résultat de la décompression 

du fichier master.zip. 
 
 
 
 
 

 
 

6. Taper cette commande : 
Rm (remove) master.zip  

Cette commande permet de supprimer le master.zip. 
Vérifier en tapant ls -l 

 
Le fait d’avoir ajouté 2019 thegrill-master va permettre de consulter le site internet en 

mettant l’adresse IP sur une page internet.  
 

     
Etape 7 :  

1. A la suite de cela, taper la commande :  
nano /etc/apache2/sites-available/000-default.conf 
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Suite étape 7 : 
 

2. Modifier le documentroot d’apache en ajoutant /thegrill-master après le 
/var/www/html. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Etape 8 :  
Taper service apache2 restart et ensuite service apache2 status et vérifier qu’il y ait bien 

écrit Active running que que le voyant soit vert. 
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b. Clonage SRV-WEB1 pour créer SRV-WEB2 
 

     
Etape 1 :  

Faire un clique droit sur la machine SRV-WEB1, ensuite aller sur manage puis cliquer sur 
« Clone… ». 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 2 :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Cliquer sur 
suivant. 

2. Choisir « The current 
state in the virtual 

machine » puis faire 
suivant. 
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Etape 3 :  

Choisir « Create a full clone » et cliquer sur suivant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Etape 4 :  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

1. Mettre le nom 
de la machine 
SRV-WEB2. 
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Etape 5 :  
Etant donné qu’on a fait une duplication de SRV-WEB1 pour le créer, il n’y a pas besoin 

de faire à nouveau les installations et configurations. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

     
Etape 6 :  

Afin de différencier les deux machines WEB, on démarre SRV-WEB1 SRV-WEB2 pour 
ajouter respectivement 1 et 2 après le titre THE GRILL des SRV-WEB 1 et 2 dans le fichier 

/var/www/html/thegrill-master/index.html 
 

SRV-WEB 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Puis on la redémarre pour 
qu’elle prenne bien le 
nouveau nom. 

1. Taper la commande  
nano /etc/hostname 

2. Renommer 
la machine en 

SRV-WEB2  
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Suite étape 6 : 
 

SRV-WEB2 
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c. Configuration de l’adresse IP SRV-WEB1 
 

     
Etape 1 :  

Il faut se rendre dans les paramètres de la machine virtuelle SRV-WEB1, en cliquant sur 
« settings ». 

Ensuite modifier le network adapter NAT pour le mettre sur le LAN segment « LAN 
segment 1 » 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

Etape 2 :  
1. Allumer la machine, taper la commande nano /etc/network/interfaces 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Modifier les lignes 
suivantes : 
Allow-hotplug ens33 
Iface ens33 inet static 
Address 172.20.0.21/24 
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Etape 3 :  

1. Faire ifdown ens33 juste après ifup ens 33. 
 
 
 

 
2. Puis vérifier à l’aide de la commande ip a qu’il y a bien une adresse IP inet Static 

172.20.0.21/24 pour ens33. 
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d. Configuration de l’adresse IP SRV-WEB2 
 

     
Etape 1 :  

Il faut se rendre dans les paramètres de la machine virtuelle SRV-WEB1, en cliquant sur 
« settings ». 

Ensuite modifier le network adapter NAT pour le mettre sur le LAN segment « LAN 
segment 1 » 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 2 :  

1. Allumer la machine, taper la commande nano /etc/network/interfaces. 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Modifier les lignes 
suivantes : 
Allow-hotplug ens33 
Iface ens33 inet static 
Address 172.20.0.22/24 
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Etape 3 :  

1. Faire ifdown puis ifup ens33 
 
 

 
 

2. Puis vérifier à l’aide de la commande ip a qu’il y a bien une adresse IP inet Static 
172.20.0.22/24 pour ens33. 
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4. Test 
a. Vérification de la connectivité (ping entre les machines) 

 
     

Etape 1 :  
1. Ensuite allumez les machines, taper la commande ip a pour vérifier les configurations 

des adresses IP. 
 

2. HAProxy1 :  
ens33 172.20.0.11/24 

ens37 dhcp 
ens38 192.168.0.11 et 192.168.0.10 
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Suite étape 1 :  
 

3. HAProxy2 :  
ens33 172.20.0.12/24 

ens37 dhcp 
ens38 192.168.0.12 et 192.168.0.10 
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Suite étape 1 :  
 

4. SRV-WEB1 : 
ens33 172.20.0.21/24 

 
 

5. SRV-WEB2 :  
ens33 172.20.0.22/24 

 
 

6. Client Windows :  
Adresse IPv4 192.168.0.100 
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Etape 2 :  

Faire un ping entre les 4 machines ainsi que Heartbeat. 
 

1. Depuis HAProxy1 : 
Ping 172.20.0.21 (SRV-WEB1) 
Ping 172.20.0.22 (SRV-WEB2) 
Ping 172.20.0.12 (HAProxy2) 

Ping 192.168.0.12 (HAProxy2) 
Ping 1.1.1.1 (DNS) 
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Suite étape 2 :  
 

2. Depuis HAProxy2 :  
Ping 172.20.0.21 (SRV-WEB1) 
Ping 172.20.0.22 (SRV-WEB2) 
Ping 172.20.0.11 (HAProxy1) 

Ping 192.168.0.11 (HAProxy1) 
Ping 1.1.1.1 (DNS) 
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Suite étape 2 :  
 

3. Depuis SRV-WEB1 :  
Ping 172.20.0.22 (SRV-WEB2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Depuis SRV-WEB 2 : 
Ping 172.20.0.21 (SRV-WEB1) 
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Suite étape 2 :  
 

5. Client Windows : 
Ping 192.168.0.10 (Heartbeat) 
Ping 192.168.0.11 (HAProxy1) 
Ping 192.168.0.12 (HAProxy2) 

 
 

Si tout est OK, il sera possible d’utiliser HAProxy et Hearbeat. 
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b. Vérification du fonctionnement de HAProxy  
     

Etape 1 :  
 
 
 
 
 
 
 

2. Vérifier que le service apache2 soit allumé sur les SRV-WEB1 et SRV-WEB2 en 
faisant :  

Service apache2 status  
Il faut qu’il y ait écrit Active running. 

 
SRV-WEB1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Pour vérifier le fonctionnement de HAProxy. 
Il faut mettre en route toutes les machines. 
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Suite étape 1 :  
 

SRV-WEB2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 2 :  

 
Vérifier que le service HAProxy soit allumé sur HAProxy1 et HAProxy2 en faisant :  

Service haproxy status 
Il faut qu’il y ait écrit Active running. 

 
HAProxy1  
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Suite étape 2 :  
 

HAProxy2 
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Etape 3 :  

 
Vérifier que le service Heartbeat soit allumé sur HAProxy1 et HAProxy2 en faisant :  

Service heartbeat status 
Il faut qu’il y ait écrit Active running. 

 
HAProxy 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HAProxy2 
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Etape 4 :  

 
Vérifier aussi que les modifications concernant le documentroot d’apache2 des deux 

machines SRV-WEB dans le fichier nano /etc/apache2/sites-available/000-default.conf 
ont été enregistrées. 

 
 
 

SRV-WEB 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SRV-WEB 2 
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Etape 5 : 
  

1. Pour vérifier le balancement, il faut allumer la machine Client Windows, aller dans le 
navigateur WEB, tapez l’adresse IP Virtuel de Heartbeat (192.168.0.10), 

le premier site qui s’affiche est « THE GRILL 1 ». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Ensuite actualisez la page en tapant la touche « F5 », le deuxième site apparaît « THE 
GRILL 2 ».  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ainsi, le load balancing est fonctionnel. 
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Etape 6 : 
1. On peut également accéder à la page des statistiques à l’aide de l’url @IP/statistique. 

Le login est « admin:password », une page de statistique avec les deux SRV-WEB1 et 2 
sont en vert. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

On remarque qu’on se trouve sur HAProxy2 
 

2. Pour faire un test, on peut taper "service apache2 stop" sur l'une des machines. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

SRV-WEB1 est en rouge ! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
     

3. Attendre 30 secondes et 
vérifier que la machine en 
question passe en état down 
en rouge dans la page des 
statistiques. 
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Etape 6 (Suite) : 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tout est revenu en vert ! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c. Vérification du fonctionnement du Heartbeat  

4. On le redémarre en 
tapant service 
apache2 start. 

5. Attendre 30 secondes et 
vérifier que la machine en 
question passe en état 
running dans la page des 
statistiques. 
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Etape 1 : 
Allumez les machines HAProxy1 et 2, on vérifie que le Heartbeat est actif avec « service 

heartbeat status » et y voir Active running. 
HAProxy1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HAProxy2 
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Etape 2 : 
Depuis la machine Client Windows, lancez le navigateur WEB et tapez l’adresse IP 

Virtuelle : http://192.168.0.10/statistique, on remarque qu’on est sur HAProxy1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
Etape 3 : 

1. Pour simuler un crash de HAProxy1, je vais éteindre HAProxy1 attendre un peu et voir 
si HAProxy2 prend le relais sur le navigateur du Client Windows automatiquement. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ainsi le load balancing est fonctionnel. 
Annexe : Explication détaillant les fonctions des commandes utilisées. 

2. HAProxy1 est off, et 
HAProxy2 à pris le relais 
automatiquement. 
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Commande Fonction Exemple 

Ifup Démarre une carte réseau Ifup ens33 allume la carte 
réseau ens33 

Ifdown Eteins une carte réseau Ifdown ens33 éteins la 
carte réseau ens33 

Ifdown + ifup  Permet d’éteindre puis 
rallumer une carte réseau 
pour lui faire prendre une 

nouvelle configuration 

Ifdown ens33 

Ifup ens33  

Redémarre la carte réseau 

Nano  Modifie un fichier  Nano /etc/hostname 
permet de modifier le 

hostname de la machine  

 

 


